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Introduccion

En la actualidad, la eficiencia y seguridad en el uso de recursos
domeésticos como el agua son aspectos fundamentales para
cualquier hogar. Una fuga no detectada puede resultar en un
desperdicio significativo de agua y un incremento considerable en
los costos de servicios publicos. Ademas, las fugas prolongadas
pueden causar dafios estructurales a la propiedad, afectando su
valor y generando gastos adicionales en reparaciones.

Con el disyuntor automatico de agua realizado con el PLC Logo,
se ha disefiado un sistema capaz de controlar automaticamente
los flujos de agua de las distintas secciones del sistema
hidraulico, permitiendo a su vez la prevencion de fugas o
problemas en la instalacion, con la posibilidad de utilizar
simultaneamente de manera cotidiana el uso del agua.

Este proyecto presenta el desarrollo de un detector de fugas
domiciliario e industrial que utiliza sensores de flujo, una bomba
presurizadora, electrovalvulas y la alarma sonora, junto con un
sistema de programacion PLC (controlador logico programable).
El uso de sensores de flujo permite la deteccion precisa de
cualquier variacion anormal en el consumo de agua, mientras
gue el PLC procesa la informacion y ejecuta las acciones
necesarias para alertar al usuario de manera inmediata

La implementacion de este sistema es esencial no solo para
evitar pérdidas econémicas y dafios materiales, sino también
para promover el uso responsable y eficiente del agua un recurso
cada vez mas escaso. Ademas, la automatizacion proporcionada
por el PLC asegura que el sistema funcione de manera confiable,
ofreciendo una solucién efectiva y de bajo mantenimiento para la
proteccion de los hogares e industrias. El Disyuntor automatico
hidrico puede detectar fugas por un bajo caudal, por nivelyper
tiempo en la utilizacion de temporizador y fallas en Ja instalacion:
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Problematica

El agua y principalmente las fuentes de agua potable y su
preservacion en el mundo, como utilizacion responsable, son de
transcendental importancia para la vida humana y social.
Asistimos a una epoca donde hay una crisis global en el acceso,
la escases, cuidado y saneamiento de este recurso fundamental
para la vida a pesar de que el agua potable es considerada un
derecho humano elemental reconocido por la ONU. El centro
argentino de ingenieros sefala la importancia para la provincia de
Buenos Aires en la necesidad de la planificacion y preservacion,
frente a la problematica actual existente del agua potable y
recurso hidrico subterraneo en funcion de las demandas
originadas por los distintos usos del agua, como consumo
humano, industrial y riego agropecuario.

Las fugas de agua son un problema muy comun en las
instalaciones domiciliarias o industriales, tanto en las ciudades
como en entornos agrarios; ademas de esta gran pérdida que
esta puede generar, también se puede debilitar la estructura de
dicho lugar y producirtambién un peligro eléctrico, por lo cual no
solo represente un riesgo para los recursos, sino que puede
generar un riesgo para las personas gque estan en ese lugar.
Comunmente, se pierde entre un 10% y un 30% del agua que se
suministra en hogares causado por tuberias gue no estan en
condiciones, mal selladas o rotas y eso no es todo, este
problema aumenta mas en los municipios pequefos haciendo
gue estas fugas aumenten hasta un 60%, por eso es crucial la
reduccion de estos problemas para poder conseguir nuestro
objetivo el cual evitar las pérdidas de agua y sean aproximadas
de un 0% o lo que quiere decir en el mejor de los casos queno
haya perdidas por fugas de este recurso.



Consecuencias de una Fuga de Aqua

Aumento en las Facturas de Agua: Las fugas hacen que se use
mas agua de la necesaria, lo que incrementa el precio de las
facturas.

Danos estructurales

Paredes y Techos: El agua puede dafar la pintura y el revoque, y
debilitar la estructura.

Pisos: Los pisos de madera pueden deformarse y danarse.

Crecimiento de moho y hongos

Las fugas favorecen el crecimiento de moho que es dificil de
eliminar.

Salud: El moho puede causar alergias y problemas respiratorios.

Problemas eléctricos

Cortocircuitos: El agua puede provocar cortocircuitos si entra en
contacto con las instalaciones eléctricas.

En los electrodomesticos, los aparatos pueden danarse si se
mojan.

Pérdida de eficiencia en sistemas
Los sistemas_de calefaccion, refrigeracion pueden funcionar peor
si tienen fugas.

Danos de mobiliario

Muebles: El agua puede manchar y dafar los muebles y las
alfombras.

Objetos Personales: Los articulos almacenados pueden dafnarse
irreversiblemente.

Desperdicio de Recursos




Las fugas desperdician abundantemente agua, un recurso
valioso y escaso.

Olores Desagradables
La humedad puede causar malos olores en el hogar y problemas
a la salud.

Objetivos Generales

Realizar programa de disyuntor automatico hidrico para la
utilizacion eficiente del agua en viviendas, industrias y
comercios, evitando perdidas por fugas.

Objetivos Especificos

Reducir el impacto ambiental por pérdidas de recursos
hidricos

Comprender la importancia vital que tiene este recurso para
la sociedad

Realizar un prototipo de disyuntor automatico para la
utilizacion eficiente del agua.

Realizar diagrama de programacion en bloques de
funciones del disyuntor automatico

Solucion

Con el disyuntor automatico hidrico es ofrecer una solucién al
problema de las fugas de agua, pudiendo utilizar la misma para el
consumo paralelamente. Lo que buscamos es cortar el flujo de
agua en caso de que haya pérdidas y marcar el lugar donde se
ocasiond mediante electrovalvulas y sensores de presion que
midan los BAR gque hay en ese mismo cafo. Asi eneaso de que
haya alguna pérdida la presion que hay en el cafio baja indicando
gue hay una fuga, en ese tramo por medio de un PLC Logo!'V8 el
cual se encargara de controlar cada uno de los componentes de
este sistema y senalizar mediante un display que vighe
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incorporado al mismo PLC el cual nos permitira sefalizar y
seccionar la falla con los distintos colores empleados.

Carpeta técnica

Materiales

-Valvula Eléctrica Solenoide Riego Rain 1” 24V: Estas
electrovalvulas con cierre manual nos serviran para la apertura y
cierre del paso del agua.

+ $32.861 ARS

- Siemens Logo! v8 Controlador I6gico programable
+ $444.000 ARS

CG((l(.

- Tanque Tricapa de 1000 LTS (Marca Waterplast)
+ $176.000 ARS
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Programa en LOGO!SoftComfort 8.3 - Diagrama del

programa DISYUNTOR AUTOMATICO HIDRICO
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presurizadora. También se puede emplear para uso domatico de
vivienda.
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Disyuntor automatico hidrico para uso domatico de vivienda sin

bomba presurizadora.
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Descripcion del funcionamiento del programa del

disyuntor automatico hidrico

El disyuntor automatico hidrico esta disefiado a partir de un Logo
v8 con 8 EDa 24v y sus 4 SR que es con el que contamos en la
escuela, y por lo tanto hemos realizado una compactacion del
programa, para no tener la necesidad de agregar y utilizar
modulos de expansion analdgico, o que encareceria eljproyecto.
Por eso mismo se opto por utilizar las entradas digitales y sus
respectivas salidas para la deteccion de fugas. De esta manera el
disyuntor automatico hidrico detectara fugas o utilizacion del
agua, a partir de las sefnales digitales. Al detectar una fuga o una
anomalia en el sistema, cerrara automaticamente las
electrovalvulas correspondientes, y nos enviara al display del
logo un aviso en diferentes colores disponible que trae el mismo,
para seccionar y poder detectar donde se ocasiono la falla o
fuga. Se han utilizado para poder realizar la programacion, las
distintas funciones que estan integradas en el software del pic.
Nuestro sistema se sustenta en la utilizacion de sensores de alta
precision, disefiados especificamente para monitorear de manera
continua la presion del flujo y caudal de agua en las tuberias, y
los distintos niveles del tanque. Estos sensores estan en
constante Vvigilancia, analizando cada variacion y comportamiento
del agua para detectar cualquier anomalia. En el momento que
se identifica una irregularidad, como una disminucién inesperada
de la presion o un cambio en el flujo que sugiere una posible
fuga, el sistema actia de inmediato. A partir de los sensores, se
establecen bloques de umbral para poder de esta manera
comparar y detectar una fuga de la utilizacion normal del agua en
las distintas secciones de la carfieria. Al detectarse una variacion
con respecto al umbral establecido se cerrara la electrovalvula de
lo contrario si el umbral establecido no detecta un cambie dentre
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de esos parametros, sera un consumo de agua y no una fuga lo
gue permitiria que la electrovalvula permanezca abierta. En el
industrial se utilizan temporizadores, contador y un generador de
impulsos para la deteccion de las fugas. La deteccion de una
posible fuga desencadena una alerta inmediata que se envia
directamente a tu telefono movil, correo electronico o a un panel
de control centralizado dependiendo de la configuracion
preferida, esta alerta te proporciona la oportunidad de tomar
medidas preventivas de inmediato, evitando asi que el problema
Se agrave y cause dafios mas significativos ademas, este rapido
tiempo de respuesta ayuda a minimizar cualquier interrupcion en
tus actividades cotidianas, sea en tu hogar, negocio o industria.

Disvunter Incustrial

Disyunter Domotice Vivicmea

It | Nivel Minimo de Tanque
I2 | Nivel Maximo de Tanque
I3 | Nivel de Seguridad

I4 | Inicio

I5 | Reset

[6 | Sensor Bajo Caudal

I7 | Relé Térmico

I8

A1 | Electrovalvula

(2 | Electrovalvula

03 | Bomba Agua

A3 | Alarma

I1 | Sensor de fuga

I2 | Sensor secundario de flujo
I3 | Sensor secundario de flujo
I4 | Nivel Minimo de Tanque
I5 | Nivel Maximo de Tanque
16  Sensor de fuga

I7 | Inicio

I8 | Parada de emergencia

Q1 | Electrovalvula

02 | Electrovalvula

Q3 | Electrovalvula

Logo Server Web

Servidor web de logo y logo web editor para el monitoreo-y
control del disyuntor automatico hidrico de manera remota. Para
ello se debe modificar la configuracion online del logo 'y permitir el
acceso al servidor web. Personalizar la pantalla en weh.editor.
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Acceder al servidor a traves de la red LAN mediante la IP del
logo. Ademas del monitoreo también se podria controlar desde la
pantalla teniendo las entradas o salidas de red correspondientes.

Inicio

&Y o

& v
i %

o

Parada
Emergencia

Automatico de tanque]
Nivel

EEST N°1 SUIPACHA IH

Diagrama de conexion eléctrica del disyuntor

automatico hidrico en CadeSimu

El CadeSimu es un software de automatizacion industrial, el cual
nos permite, realizar los circuitos, y simular su correcto
funcionamiento. Ademas este software nos ofrece la posibilidad
de enrutarlo con el programa LOGO!SoftComfort. De esta forma
tendria que estar conectado el plc de forma fisica, alimentandese
con 24 voltios mediante un transformador y su respectiva parada
de emergencia, luego tiene la conexion de los sensores y la
bomba para presurizar la instalacion y por ultimo fusibles en‘las
salidas del plc para proteger el logo de sobreintensidades:
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Diagrama de tiempos en la realizacion del proyecto

Fechas
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Problematica
Programacion
Carpeta de campo

ficha tecnica

Las fechas corresponden a cada clase en que se trabajo el
proyecto. El dia 22/9/2024 se termino de concluir el proyecto.

Proveccion de tiempos estimados de instalacion del
equipo

La Instalacion hidroeléctrica promedio para una casa demoraria
en realizarse aproximadamente cinco dias laborales incluyendo
dos dias para las pruebas de campo, el inicio de la programacion
0 puesta en marcha y su correcto funcionamiento segun lo
establecido, realizada en grupo de trabajo de como minimo dos
trabajadores, donde estaria contemplado los haberes dentro del
presupuesto final descripto. En lo que respecta a la industria, la
instalacion del disyuntor hidrico puede tener un tiempo de
Instalacion de una semana, contando con un equipo de trabajo
de cuatro trabajadares y elevando el presupuesto final
aproximadamente al doble del presupuesto basico de vivienda.

Viabilidad técnico comercial

Este proyecto es la solucion perfecta para garantizar que tu
propiedad o empresa este libre de fugas de agua, ofreciendo una
seguridad adicional que actia como un seguro para tu inversion,
las fugas de agua pueden pasar desapercibidas durante-largos
periodos, provocando dafnos significativos, en las infraestructuras
y generando costos innecesarios Sin embargo, con nuestro
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sistema de deteccion de fugas, puedes estar seguro de que
cualquier problema sera identificado y abordado antes de que se
convierta en una amenaza. Es un proyecto totalmente escalable
y rentable a nuestro entender en el corto, mediano y largo plazo
teniendo en cuenta las ventajas que nos proporciona.

Suipacha y la industria lechera

Mediante un analisis y estudio de nuestra localidad, hemos
podido entender la posibilidad y beneficios que puede tener el
disyuntor automatico hidrico tanto en el control, la administracion
y utilizacion eficiente del recurso del agua, en el proceso de
elaboracion y produccion de la industria lechera, reduciendo
ademas costos ocasionados por dafios materiales debido a fugas
de agua, aumento de gastos del servicio, como por posibles
multas por un mal manejo del recurso hidrico, colaborando y
contribuyendo a su vez a la llamada transicion de los parques
Industriales en ecoparques industriales, que hacen al cuidado del
medio ambiente y los recursos naturales.

Prevencion del sistema

Mantenimiento preventivo y predictivo

El mantenimiento preventivo de la integralidad del sistema del
disyuntor automatico hidrico se enfocara principalmente desde el
analisis-del mantenimiento predictivo que nos permite el disyuntor
automatico realizado con un plc logo de siemens, para poder
detectar y reparar posibles fallas en la instalacion lo que reducira
costos de mantenimiento y evitara fallas graves que mas arriba
se han enunciado en todas las consecuencias que conllevan las
fugas de agua. El complemento de estos dos tipos de
mantenimiento, nos garantizara mayor eficiencia en el sistema,
mayor vida atil como disponibilidad desde el punto de visia
grafico de la llamada curva de la banera en el mantenimiento,
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con una reduccion significativa de los costos y una optimizacion
de los recursos. Dentro de la dualidad de este mantenimiento se
podran realizar, limpieza, inspeccion de cada uno de los
componentes que integran el disyuntor como las electrovalvulas,
los sensores, los umbrales establecidos, actualizaciones en lo
gue respecta al PLC utilizado, como tambien gracias a la
monitorizacion en tiempo real del mismo mediante la nube de
amazon, o el web server que ofrece siemens, establecer un
registro de datos, céalculos de la durabilidad de componentes y
alertas tempranas en una época donde la IOT, la domotica y la
industria 4.0 representan el porvenir de la era tecnolégica.

Conclusion

El disyuntor automatico hidrico propuesto sirve tanto para
instalaciones domoticas (casas automatizadas inteligentes),
modernizacion de instalaciones convencionales, instalaciones
Inmoticas para aquellas como edificios, centros comerciales, e
incluso parauso en instalaciones industriales con la posibilidad
de emplear para estas ultimas un PLC siemens mas robusto y
potente como el controlador Simatic S7, programado en su
software Tia portal. También cuenta con la posibilidad de
aplicacion en el control y distribucion de agua a nivel municipal,
en lo que podria realizarse un convenio con la cooperativa de
agua para implementarlo a escala general en toda la comunidad,
y a su vez en entornos agrarios como el de Suipacha,
permitiendo el control sobre el llenado de los bebederos de los
animales. Gracias al server web o la nube de siemens el sistema
puede ser monitoreado y controlado de manera remota y.en
tiempo real lo que representa una de las grandes ventajasy
flexibilidad con que cuenta el disyuntor automéatico hidrice de
adaptarse a las necesidades propias de cada instalacion
proyectada para la instalacion e implementacion de gste Sistema
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Hemos tenido que superar en la realizacion del proyecto
diferentes obstaculos y la problematica principal que se nos
presento al empezar a pensar el automatismo del proyecto, en lo
gue era detectar fugas en tiempo real y a su vez poder utilizar el
suministro de agua, diferenciando una fuga de la utilizacion para
gue no se cierren las electrovalvulas y nos corte el suministro.

Oportunidad

Vemos como una posibilidad y una gran oportunidad escalar este
proyecto a la comunidad en general mediantes posibles
convenios municipales, con el objetivo de implementarlo a escala
general, en conjunto con las prestadoras de servicio de agua
potable, teniendo en cuenta que en la localidad y en la provincia
de buenos aires este es un problema existente de hace afos y
gue como Unica alternativa hasta el presente a las pérdidas del
recurso hidrico, se presentdo como una posible solucion
recientemente de costos multimillonarios por parte de una
empresa, un-monitoreo satelital para detectar solamente las
fugas, aunque sin‘embargo el agua se seguiria perdiendo hasta
darle el mantenimiento a la'-misma, algo que con el disyuntor
automatico hidrico, no solo detectariamos las perdidas sino
también cerrariamos el suministro para reparar y mantener las
mismas, sin las perdida de agua que significan, en lo que
denominariamos, la utilizacion inteligente del agua en una ciudad
inteligente 4.0.
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SIEMENS | Fundacion SIEMENS

PARTICIPACION DEL CONCURSO LOGO! DE CREATIVIDAD EN AUTOMATIZACION
Edicion 2024

ALUMNOS

Atte. Siemens Fundacién para el Desarrollo Sustentable de la Argentina y

Siemens S.A.

Por medio de |a presente dejamos asentada nuesira participacidn en el Concursa LOGO! DE CREATIVIDAD
EN AUTOMATIZACION, de acuerdo con las bases y condiciones paitadas por los Organizadores.

También dejamos de manifiesto que auterizames a los Organizadores a difundir los proyectos particpantes,
sempre que sea con fines educativos y destacando la autora de estos.

Por 13 presente autorizamos a Fundacidn Siemens para el Desarrollo Sustentable de la Argenting y a Siemens
Industrial S.A., los Organizadores, a publicar mi nombre yio fotografias ylo videos y/o imagen, y ser distribuidas
0 publicadas en forma eoriginal o editada con fines publicitarios o de redaccién por los Organizadores o por
tercarcs que acluan con el consentimiento o en representacion de los Organzadores en particular para usos
en las comunicacicnes infemas y extemas de los Organzadores tales como revistas inlemas, afiches,
manitores y correos intemos, Intranet, \Web Site, redes sociales, repontes extemos, ferias y eventos, en soparte
digital y en las posibles emisiones de television no comerciales, sin limitacion de territario o madio, con & fin de
difundir, divuigar, promuigar ylo promover |a aclividad; sin resiricciones lemporales y suterizando a retocar las
imagenes o reproducciones. asi como su uso en montajes de todo tipo sin derecho al page de cualquier
honorario y/o indemnizacion par dicho uso ylo madificacion alguna,
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PARTICIPACION DEL CONCURSO LOGO! DE CREATIVIDAD EN AUTOMATIZACION
Edicion 2024

ALUMNOS

Atte. Siemens Fundacion para el Desarrollo Sustentable de la Argentina y

Siemens S.A. 4

Por medio de la presente dejamos asentada nuestra participacion en el Concurso LOGO! DE CREATIVIDAD
EN AUTOMATIZACION. de acuerdo con las bases y condiciones pautadas por los Organizadores.

También dejamos de manifiesto que autorizamos a los Organizadores a difundir los proyectos participantes,
siempre que sea con fines educativos y destacando |a autoria de estos.

Por la presente autorizamos a Fundacion Siemens para el Desarrolio Sustentable de la Argentina y a Siemens
Industrial S.A., los Organizadores, a publicar mi nombre ylo fotografias y/o videos y/o imagen, y ser distribuidas
opubludasenfonnaodghaloedﬁndaeonﬁmp«bl%ﬁocodomdacdbnpor jos Organizadores o por
terceros que actuan con el consentimiento o en representacion de los Organizadores en particular para usos
en las comunicaciones internas y externas de los Organizadores tales como revistas intemas, afiches,
monitores y correos internos, Intranet, Web Site, redes sociales, reportes externos, ferias y eventos, en scporte
digital y en las posibles emisiones de television no comerclales, sin limitacion de territorio o medio; con el fin de
difundir, divulgar, promulgar y/o promover la actividad; sin restricciones temporales y autorizando a retocar las
imagenes o reproducciones, asi como su uso en montajes de todo tipo sin derecho al pago de cualquier
honorario y/o indemnizacién por dicho use y/o modificacion alguna.
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PARTICIPACION DEL CONCURSO LOGO! DE CREATIVIDAD EN AUTOMATIZACION
Edicién 2024

ALUMNOS

Atte. Siemens Fundacion para el Desarrollo Sustentable de la Argentina y

Siemens S.A, %

Por medio de |a presente dejamos asentada nuestra participacion en el Concurso LOGO! DE CREATIVIDAD
EN AUTOMATIZACION, de acuerdo con uuusymmmmwm&gm

También dejamos de mandfiesto que aulorizames a los Organizaderes a difundir los proyectos participantes,
sempre que sea con fines educativos y destacando la auteria de estos.

Por '3 presente autorizamos a Fundacion Siemens para el Desarrolio Sustentable de la Argentina y a Siemens
Industrial S.A., los Organzadores, a publicar mi nombre y/o folografias y/o videos yio imagen, y ser distribuidas
0 publicadas en forma original o editada con fines publicitarios o de redaccidn por los Organizadores o por
tercercs gue acloan con el consentimiento o en representacion de los Organizadores en particular para uscs
en las comunicacicnes mtemas y externas de los Organizadores tales como revistas internas, afiches,
manitores y comreos intemos, Intranet, Web Site, redes sociales, reportes externcs, ferias y eventos, en scporie
digital y en las posibles emisiones de television no comerciales, in limitacita de territorio o medio; con el fin de
difundir, divuigar, promuligar ylo promover la actividad, sin restricciones temparales y autarizando a refocar las
Imagenes o reproducciones, asi como su uso en montajes de fodo tipo sin derecho al pago de cualquier
honorario y/o ingdemnizacion por dicho uso yio madificacidn alguna.
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ALUMNOS

Atte. Siemens Fundacion para el Desarrollo Sustentable de la Argentina y

Siemens S.A. =

Por medio de la presente dejamos asentada nuestra participacion en el Concurso LOGO! DE CREATIVIDAD
EN AUTOMATIZACION, de acuerdo con kas bases y condiciones pautadas por los Ommiumt

También dejamos de manifiesto que aulorzamos a ks Organizadores a difundr los proyectos pemdpanhes.
siempre que sea can fines educalivos y destacando |a auteria de estos.

Por la presente autorzamos a Fundacion Siemens para el Desarrolle Sustentable de la Argenting y a Siemens
Industrial S A, los Organzadores, a publicar mi nombre y/o folografias yio videos yloimagen, y ser distribuidas
o publicadas en forma original o editada con fines publictarios o de redaccidn por los Organizadores o por
terceros gue aci(:an con el consentimiento o en representacion de los Crganizadores en particular para usos
an |as comunicaciones intemas y extemas de ks Organizadores tales como revistas inemas, afiches,
monitores y coreos intemos, Intranet, Web Site, redes sociales, reportes externos, ferias y eventos, en soparte
digital y en las posbles emigiones de television no comerciales, sin limitacion de temitorio © medio; con el fin de
difundir, divulgar, promulgar y/o promover |a aclividad, sin restricciones temporales y autorizando a retocar las
imagenes o reproducciones, asi como su uso en mantajes de todo Lpo sin derecho al pago o cualquer
honorario yio indemnizacion por dicho uso yl'o medificacion alguna.
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INSTITUCION EDUCATIVA
AmmFundadénmolonaﬂwoWOdnﬁAMMy
Slemens S.A.

Mmﬂmﬂlams“«immﬁdamuﬂwmdmcbnydenummudamclmmsm
DE CREATIVIDAD EN AUTOMATIZACION, de acuerdo con las bases y condiciones pautadas por los
Organizadores.

También dejamos de manifiesto que autorzamos 3 los Organizadores a difundir los proyectos panicipantes,
dmmmmmwucwvmywlamnadcm

Por la presente autorizamos a Fundacidn Siemens para el Desamolio Sustentable de la Argentina y 3 Siemens
Industriat S.A.. los Organizadores, a publicar mi nombre ylo fatografias yle videos y/o imagen, y ser distnbuidas
opubﬁudsmtomaoﬁglmloedihdaoonﬁ:etmﬂidhﬂmodcmﬂewnpu los Organizadores o por
terceros que actian con el consantimiento o en mmmudﬂndelos&gmduuenpuic&rmm
en las comunicaciones intemas y extermnas de los Organizadores tales como revistas Intemas, afiches,
meoniores y correas intemas, Intranat, Web Site, redes sociales, repories externas, ferias y eventos, en soporte
dgblymmmmmmadeumtbnnow.dnmdemomm:owelnndo
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